
エ
ピ
ソ
ー
ド
①
暮
ら
し
と
電
気

エ
ピ
ソ
ー
ド
②
化
石
燃
料

エ
ピ
ソ
ー
ド
③
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

エ
ピ
ソ
ー
ド
④
原
子
力
発
電

エ
ピ
ソ
ー
ド
⑤
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス

な
な　
　

み

七
海
も
ス
ッ
キ
リ
！

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
！
」

ななななな
な
な
な
な
なな
な
な
な
な
な
な
な
な

みみみみみみ

な
な　
　

み



２

私
の
名
前
は
七
海

御
前
崎
市
在
住
の
高
校
生
で
す

今
日
は
拓
海
兄
さ
ん
の
家
で
、

姪
っ
子
陽
菜
ち
ゃ
ん
の

お
誕
生
日
パ
ー
テ
ィ
ー
で
ー
す
！

姪・陽
菜

七
海

父・直
樹

母・裕
子

兄・拓
海

今
日
は
お
招
き

あ
り
が
と
う

も
う
一
歳
か
ー

早
い
な
ー

七
海

何
ブ
ツ
ブ
ツ
言
っ
て
ん
だ
よ

エピソード①

暮らしと電気暮らしと電気
エピソード①

暮らしと電気

な
な　

み

い
っ
さ
い

た
く　

み

め
い

ひ　

な

な
お  

き ゆ
う  

こ



ひ
な
ち
ゃ
〜
ん

３

お
ね
ー
さ
ん

何
か
手
伝
う
ね
ー

父
さ
ん
た
ち
は

ま
だ
こ
っ
ち
に

座
っ
て
て
よ

あ
り
が
と
う 義

姉・美
咲

あ
り
が
と
う

み  

さ
き



４

え
ッ

あ
ら
ら
、

寝
ち
ゃ
っ
て
る

お
料
理
し
て
い
る
時
で
も
、

陽
菜
の
様
子
が
わ
か
る
か
ら

安
心
よ

リ
ビ
ン
グ
の

灯
り
を
つ
け
て
！



驚
か
せ
て
、

す
み
ま
せ
ん...

タ
イ
マ
ー
を

セ
ッ
ト
し
た
ま
ま

だ
っ
た
わ

５

陽
菜
が
大
人
に
な
る
未
来
は
、

ど
ん
な
世
の
中
に

な
っ
て
い
る
の
か
し
ら
？

い
ろ
い
ろ
な
新
し
い

電
気
製
品
に
よ
っ
て
、

暮
ら
し
が
ど
ん
ど
ん

便
利
に
な
っ
て
い
く
な
〜

驚
か
せ
て
、

す
み
ま
せ
ん
・・・

タ
イ
マ
ー
を

セ
ッ
ト
し
た
ま
ま

だ
っ
た
わ

お
ど
ろ



６

電
気
の
こ
と
を
み
ん
な
で

考
え
て
み
よ
う
よ
！

七
海
が

心
配
し
て

い
る
よ
う
に
、

なみまる!  ふうちゃん!

電
気
で
暮
ら
し
が

便
利
に
な
る
の
は
う
れ
し
い
け
ど
、

電
気
が
使
え
な
く
な
っ
た
時
は

大
変
ね
・・・



７

じ
ょ
う
き

と
く
ち
ょ
う

電
気
は

ど
う
や
っ
て

つ
く
ら
れ
る
の
か
な
？

電
気
を
つ
く
る
時
に

利
用
す
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の

種
類
に
よ
っ
て
、

発
電
の
し
く
み
や

特
徴
が
ち
が
う
ん
だ

ど
う
や
っ
て
？

火
力
と
か
、

原
子
力
と
か
、

風
力
と
か
？

光
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
に

変
え
る
仕
組
み
を

利
用
し
た
り
し
て
、

つ
く
っ
て
い
る
ん
だ
よ

石
油
や
石
炭
、

天
然
ガ
ス
な
ど
、

化
石
燃
料
を
利
用
し
て

電
気
を
つ
く
る
の
が
火
力
発
電

電
気
は
主
に
、
蒸
気
や

自
然
の
チ
カ
ラ
を
利
用
し
て
、

大
き
な
羽
根
車
を
回
し

発
電
機
で
発
電
し
た
り

そ
う
だ
ね
！



メガソーラーしみず（※1）

御前崎風力発電所（※1）

四日市バイオマス発電所
（※1）

平岡ダム（※1）

八丁原（はっちょうばる）地熱発電所（※2）

８

ウ
ラ
ン
な
ど
の

原
子
燃
料
を

利
用
す
る
の
が

原
子
力
発
電

太
陽
光
や
風
力
、地
熱
、

水
力
、バ
イ
オ
マ
ス
な
ど
、

自
然
の
チ
カ
ラ
を

利
用
し
た
発
電
方
法
も

増
え
て
き
て
い
る
ん
だ
よ

今
使
っ
て
い
る
電
気
が

ど
う
や
っ
て
つ
く
ら
れ
る
か

な
ん
て
考
え
た
こ
と
も

な
か
っ
た
な

発
電
方
法
が

い
ろ
い
ろ
あ
る
の
は

知
っ
て
い
た
け
ど
、

再生可能エネルギー

ウラン鉱石

太陽光

バイオ
マス

風力

地熱

水力

※1  出典：中部電力株式会社
※2  出典：資源エネルギー庁ウェブサイト
https://www.enecho.meti.go.jp/category/saving_and_new
/saiene/renewable/geothermal/index.html



2020年度　総発電電力量　1兆8億kWh

石油等 6％

石炭 31％ 天然ガス 39％

原子力 4％

再生可能
エネルギー
20％

出典：資源エネルギー庁ホームページ

火力

ふ
っ
と
う

石油

９

日
本
の
電
気
の
多
く
が

火
力
発
電
で
つ
く
ら
れ
た

電
気
だ
っ
て
知
っ
て
る
？

え
っ
、

そ
う
な
の

七
海
ち
ゃ
ん
!

お
湯
沸
い
た
よ
〜

火
力
発
電
は
、

天
然
ガ
ス
（
L
N
G
）
や
石
炭
な
ど
の

化
石
燃
料
を
燃
や
し
て

水
を
沸
騰
さ
せ
、

蒸
気
の
力
で
タ
ー
ビ
ン
を
回
転
さ
せ
て

電
気
を
つ
く
っ
て
い
る
ん
だ

い
っ
け
な
〜
い
！

化石燃料化石燃料
エピソード②

化石燃料

わ
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2010年度
石油火力
石炭火力
天然ガス火力

原子力
水力
再生可能
エネルギー

2012年度

2020年度

2011年3月　東日本震災

発電の組み合わせの変化

火力発電 65％火力発電 65％

火力発電 89％火力発電 89％

火力発電 76％火力発電 76％

火力発電 65％

火力発電 89％

火力発電 76％

燃
料
さ
え
あ
れ
ば

安
定
し
て
、

た
く
さ
ん
の
電
気
を

つ
く
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら

い
ま
ま
で
日
本
の

電
気
の
多
く
を

火
力
発
電
で

つ
く
っ
て
き
た
ん
だ
よ

燃
料
の
持
つ
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

効
率
よ
く
電
気
に

変
え
る
こ
と
が
で
き
る

発
電
方
法
な
ん
だ

石
油
や
天
然
ガ
ス
は
、

ほ
と
ん
ど
海
外
か
ら

輸
入
し
て

い
る
ん
だ
よ
ね

で
も
、

東
日
本
大
震
災
以
降
、

そ
の
割
合
は
増
え
て
い
て
、

電
力
供
給
量
の
約
８
割
を

火
力
発
電
で

ま
か
な
っ
て
い
る
ん
だ
よ

火
力
発
電
は

燃
料
の
量
を
変
え
る
こ
と
で

発
電
量
を
細
か
く
調
整
で
き
る
し
、

出典：資源エネルギー庁HP

だ
い
し
ん
さ
い



出典：BP統計2021

11

石油

54年
1兆７,324億
バーレル

49年
188兆m³

139年
1兆741億
トン

天然ガス 石炭

現在の技術で経済的に採ることが可能だと
確認されているエネルギー資源の量

紛
争
で
輸
入
が
ス
ト
ッ
プ
し
た
と
か
、

値
段
が
突
然
値
上
が
り
し
た
と
か
、

い
ろ
い
ろ
ニュ
ー
ス
に
な
っ
て
い
る
け
ど

大
丈
夫
な
の
？

そ
う
だ
ね
、

化
石
資
源
は
、

埋
蔵
量
に

限
り
が
あ
る
し
、

世
界
情
勢
に
よ
っ
て
、

輸
入
が
難
し
く
な
っ
た
り
、

値
段
が
大
幅
に

変
わ
っ
た
り
す
る

火
力
発
電
だ
け
に

頼
る
の
は
心
配
だ
よ
ね

ま
い
ぞ
う
り
ょ
う

ふ
ん
そ
う

と
つ
ぜ
ん

かく にん

お
お
は
ば

た
よ
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2021年度より、JERAの碧南火力発電所（石炭火力）で、
アンモニア混焼の実証事業が開始されました

う
ん
、火
力
発
電
は
、

発
電
す
る
時
に

二
酸
化
炭
素（
C
O
2
）
を

排
出
す
る
か
ら
、

地
球
温
暖
化
な
ど
に

大
き
な
影
響
を

及
ぼ
し
て
い
る
よ
ね

で
も
最
近
で
は
、

水
素
や
ア
ン
モ
ニ
ア
な
ど

C
O
2
を
排
出
し
な
い
燃
料
の
利
用
も

研
究
さ
れ
て
い
て
、

環
境
に
あ
ま
り
良
く
な
い
っ
て

聞
く
し
・・・

火
力
発
電
は
、

こ
れ
か
ら
も

重
要
な
電
源
で

あ
る
こ
と
に

変
わ
り
は
な
い
ん
だ
よ

か
ん
き
ょ
う

は
い
し
ゅ
つ

は
い
し
ゅ
つ

え
い
き
ょ
う

お
よ

へきなん



1３

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
は
、

枯
渇
す
る
こ
と
の
な
い
持
続
可
能
な
資
源
、

自
然
界
に
な
く
な
る
こ
と
な
く
存
在
す
る

太
陽
光
や
風
力
、水
力
、地
熱
、バ
イ
オ
マ
ス
な
ど
を

利
用
し
た
発
電
の
こ
と
な
ん
だ

風力発電

地熱発電

太陽光発電

バイオマス発電

水力発電

節
電
に
も

な
る
し
ね

い
ま
世
界
で
は
、

地
球
環
境
に
や
さ
し
い

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

利
用
し
た
発
電
が

期
待
さ
れ
て
い
る
ん
だ
よ

節
電
も

大
切
だ
け
ど
、

ち
ょ
っ
と
冷
房
が

強
す
ぎ
る
わ
ね

再生可能エネルギー再生可能エネルギー
エピソード③

再生可能エネルギー

風
邪
を
ひ
い
た
ら

大
変
だ
か
ら
ね・・・

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
っ
て
、

最
近
よ
く
聞
く
け
ど
、

い
っ
た
い
な
ん
な
の
？

ま
た

寝
ち
ゃ
っ
た
の
？

あ
ら
、

こ  

か
つ

ね

れ
い
ぼ
う

か　

ぜ

か
ん
き
ょ
う



1４

風

プロペラ

発電機

水車

発電機

太
陽
光
発
電
は
、

光
が
当
た
る
と

電
気
が
発
生
す
る

太
陽
光
パ
ネ
ル
に
、

太
陽
の
光
を
あ
て
て

発
電
す
る
方
法
だ
よ
ね

高
い
と
こ
ろ
か
ら

低
い
と
こ
ろ
に
落
ち
る

水
の
流
れ
を
利
用
し
て
、

発
電
す
る
仕
組
み
が

水
力
発
電

風
で
風
車
を
回
し
て
、

電
気
を
つ
く
る
の
が

風
力
発
電
だ
よ
ね

御
前
崎
に
も

　

あ
る
よ
！

そ
れ
は
な
ん
と
な
く

わ
か
る
！



1５

タービン

タービン

木質チップ

発電機

発電機

マグマ溜まり

地熱貯留層

気水分離機

ガス

温水

冷却水

水

だ

地
球
の
地
下
深
く
に
あ
る

マ
グ
マ
の
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

発
電
に
利
用
す
る
の
が

地
熱
発
電

火
山
や
温
泉
が

多
い
日
本
は
、

豊
富
な
地
熱
資
源
に

恵
ま
れ
て
い
る
ん
だ

で
も
、地
熱
と
か
バ
イ
オ
マ
ス
っ
て
、

あ
ま
り
聞
い
た
こ
と
が
な
い
け
ど
、

い
っ
た
い
ど
ん
な
発
電
方
法
な
の
？

め
ぐ

ぶん    り     き

は
い
し
ゅ
つ
り
ょ
う

か
ん
き
ょ
う

は
っ
こ
う

は
い
き  

ぶ
つ

は
い

家
畜
の
排
せ
つ
物
や
、

木
材
な
ど
の
廃
棄
物
、

動
植
物
か
ら
生
ま
れ
た

有
機
物
な
ど
を

発
酵
さ
せ
た
ガ
ス
を

利
用
し
た
り
、

直
接
燃
や
し
た
り
し
て

発
電
す
る
の
が

バ
イ
オ
マ
ス
発
電

な
ん
だ
よ

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

利
用
し
た
発
電
方
法
は
、

C
O
2
の
排
出
量
を

増
加
さ
せ
な
い
か
ら
、

地
球
環
境
保
全
に
も

と
っ
て
も
イ
イ
ん
だ
よ
！



1６

全
部
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に

す
れ
ば
い
い
じ
ゃ
な
い
！

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、

確
か
に
ク
リ
ー
ン
な

エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
け
ど
、

実
は
弱
点
も
あ
る
ん
だ
よ

そ
れ
は
い
い
わ
ね
！

じ
ゃ
あ　

環
境
に
は
や
さ
し
い
け
ど
、

イ
イ
こ
と
ば
か
り
じ
ゃ

な
い
ん
だ
ね

今
日
は
電
気
が

つ
く
れ
な
い
よ
〜

太
陽
光
や
風
力
は
、

天
候
や
風
土
に
左
右
さ
れ
て

安
定
し
て
電
気
を

つ
く
る
こ
と
が
難
し
い
し
、

例
え
ば
、

ク
リ
ア
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
課
題
が

少
な
く
な
い
ん
だ
よ
。

そ
う
な
ん
だ
〜
、

か
ん
き
ょ
う



火
力
発
電
や

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
同
じ
よ
う
に
、

原
子
力
発
電
に
も

メ
リ
ッ
ト
と
デ
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
の
か
な
？

17

ビール、
ビール、

チン！

原子力発電原子力発電
エピソード④

原子力発電

じ
ゃ
あ
次
は
、

原
子
力
発
電
に
つ
い
て

説
明
す
る
ね

そ
う
だ
よ
ね
！

暮
ら
し
や
す
い
社
会
づ
く
り
に
と
っ
て
、

電
気
は
と
っ
て
も
大
切
だ
か
ら
ね
！

い
つ
も
無
意
識
に
使
っ
て
い
た
け
ど
、

な
み
ま
る
と
ふ
う
ち
ゃ
ん
の
話
を
聞
い
て

こ
う
し
て
電
気
を

い
つ
で
も
安
心
し
て
使
え
る
っ
て
、

ス
ゴ
イ
こ
と
な
ん
だ
な
〜
っ
て
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原子炉

制御棒

燃料

ウラン燃料

タービン

発電機

発
電
時
に

C
O
2
を
排
出
し
な
い
か
ら
、

環
境
に
も
や
さ
し
い
の

し
か
も
、

ウ
ラ
ン
の
核
分
裂
に
よ
っ
て

発
生
す
る
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

利
用
す
る
原
子
力
発
電
は
、

少
な
い
燃
料
で
大
量
の
電
力
を

つ
く
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
、

す
ご
く
効
率
の
い
い
発
電
方
法
な
ん
だ

か
く
ぶ
ん
れ
つ

げん   し     ろ

は
い
し
ゅ
つ

か
ん
き
ょ
う

出典：中部電力株式会社
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ひ
と
た
び

放
射
性
物
質
が
大
規
模
に

放
出
す
る
よ
う
な

原
子
力
災
害
が
起
こ
る
と

大
変
だ
か
ら
、

そ
う
い
う
こ
と
に

な
ら
な
い
よ
う
に
、

厳
し
い
規
制
の
下
で

徹
底
し
た
安
全
性
の
確
保
が

求
め
ら
れ
て
い
る
ん
だ
よ

原
子
力
発
電
は
、

運
転
に
と
も
な
い

放
射
性
物
質
が

発
生
す
る
か
ら
、

徹
底
し
た
安
全
確
保
、

厳
重
な
管
理
が

絶
対
に
必
要
な
ん
だ

じ
ゃ
あ

全
部
原
子
力

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
す
れ
ば

イ
イ
じ
ゃ
な
い
！

・・・
っ
て
わ
け
に
は
、

も
ち
ろ
ん

い
か
な
い
ん
だ
よ
ね

緊急時対策所の整備
電気供給機能の確保

外部電源の強化

水供給機能の
確保

地下構造調査

津波対策・ポンプの長尺化

原子炉補機海水ポンプエリアへの防水壁の設置

代替注水機能の
確保

フィルタ付き
ベント設備の設置

火災対策
耐震性を有した消火設備の設置

浸水への対策
密閉性を高めた
水密扉への取り替え

津波への対策
防波壁の設置

意図的な飛行機追突への対応

自然災害への対策

て
っ  

て
い

ついとつ

ぼう は へき

すいみつ ひ か

たいしんせい

出典：電気事業連合会HP
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エネルギーミックスエネルギーミックス
エピソード⑤

エネルギーミックス

結
局
ど
の
発
電
方
法
が

一
番
イ
イ
の
か
な
？

ね
え
、ね
え

美
咲
さ
ん
の
つ
く
る
唐
揚
げ
は
、

最
高
に
お
い
し
い
ね
！

そ
れ
ぞ
れ
の
発
電
方
法
の

良
い
と
こ
ろ
悪
い
と
こ
ろ
は
、

よ
く
わ
か
っ
た
け
ど
、

も
っ
と
お
野
菜
も

バ
ラ
ン
ス
よ
く
食
べ
て
よ
！



世界のエネルギー自給率

日本のエネルギーの種類
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エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
わ
ず
か
12
%
の
日
本
で
、

将
来
に
わ
た
っ
て
安
定
し
て
経
済
的
に
、

し
か
も
地
球
環
境
に
も
配
慮
し
な
が
ら

電
気
を
使
っ
て
い
く
た
め
に
は
、

ど
れ
か
ひ
と
つ
に
頼
る
の
で
は
な
く
て
、

そ
れ
ぞ
れ
の
発
電
方
式
の

特
性
を
活
か
し
、

バ
ラ
ン
ス
よ
く

組
み
合
わ
せ
て
い
く

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
」が

大
切
な
ん
だ
よ
！

エネルギーミックスエネルギーミックス

12.1%

日本ノルウェー オーストラリア カナダ イギリスアメリカ フランス ドイツ スペイン ルクセンブルグ韓国

日本

35位

35位

36位1位 2位 3位 4位 11位 16位 24位 30位 34位

出典：資源エネルギー庁「総合エネルギー統計」の2019年度確報値エネルギーミックス

は
い  

り
ょ

2019年度
化石燃料依存度84.8％

再生可能エネルギー

水力

原子力
天然ガス

石油

石炭

再生可能エネルギー 8.8%
水力 3.5%

原子力 2.8%

天然ガス
22.4%

石油
37.1%

石炭
25.3%

そ
う
！

食
事
も
、

電
気
も
、

バ
ラ
ン
ス
！

い    ぞん    ど
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ほ
か
に
も
、

地
球
環
境
を
守
っ
て
い
く
と
か
、

限
り
あ
る
資
源
を

大
切
に
し
て
い
く
と
か
、

い
ろ
い
ろ
真
剣
に

考
え
て
い
か
な
く
ち
ゃ
い
け
な
い
ね

①必要な電力を

④火力発電で調整

③不安定な再エネ発電を

②原子力発電が一定量を担い

そ
れ
ぞ
れ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

得
意
な
部
分
を
最
大
に
活
用
し
な
が
ら
、

苦
手
な
部
分
を
補
っ
て
、

電
気
を
安
定
し
て
使
え
る
よ
う
に

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
い
く
っ
て
こ
と
さ
！

3E

S

な
る
ほ
ど
！

い
い
と
こ
取
り
で

バ
ラ
ン
ス
を
取
る
の
ね

お
ぎ
な

そ
う
だ
ね
！

い
ち
ば
ん
大
切
な
安
全
性(Safety)

は

も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
を

安
定
し
て
つ
く
っ
て
い
く
こ
と(Energy Security)

、

み
ん
な
が
使
え
る

値
段
を
維
持
す
る
こ
と(Econom

ic Effi
ciency)

、

地
球
環
境
を
守
る
こ
と(Environm

ent)

。

い
ま
日
本
で
は
、

こ
の〝
S+

3
E
〞を
基
本
に
し
て
、

将
来
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ
い
て

計
画
を
進
め
て

い
る
ん
だ
よ

Safety

Energy Security

安全に電気をつくる

EnvironmentEconomic 
Efficiency

安定して電気を
つくる

環境に優しく
電気料金を
安くする

S 3E

か
ん
き
ょ
うし

ん
け
ん



〝
S+
3
E
〞か
・・・
広
い
視
野
で
、

未
来
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ
い
て

考
え
て
い
く
必
要
が
あ
る
ん
だ
ね

電
気
を
い
つ
で
も

手
軽
に
使
え
る
こ
と
で
、

私
た
ち
の
暮
ら
し
は
、

と
て
も
便
利
で
快
適
で
す
。

こ
の
暮
ら
し
が
い
つ
ま
で
も

続
く
よ
う
に

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
」の
こ
と

ち
ゃ
ん
と
考
え
て
み
よ
う
！

23

な
み
ま
る
く
ん
も
、

さ
っ
き
か
ら
お
肉
ば
っ
か
り

食
べ
て
い
る
じ
ゃ
な
い
！



END

み
ん
な
の
暮
ら
し
を

さ
ま
ざ
ま
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
で

支
え
て
い
く

そ
れ
が

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
」

な
ん
だ
ね
！
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エ
ネ
ル
ギ
ー

満
タ
ン
！

お
な
か
い
っ
ぱ
ー
い
！

ま
た
ね
ー
！

このマンガは
令和4年度 広報・調査等交付金事業により
作成したものです。




