
はつでんき

原子炉
げん し  ろ

18

核
分
裂
っ
て

な
ん
な
の
？

水
を
蒸
気
に
変
え

③
そ
の
蒸
気
で
タ
ー
ビ
ン
を

回
し
て
発
電
機
で
電
気
を

つ
く
っ
て
い
る
の

①
②

③

ス
ゴ
イ
！ 

七
海
の
言
う
通
り

原
子
力
発
電
で
は

①
原
子
炉
の
中
で

ウ
ラ
ン
燃
料
を
核
分
裂
さ
せ

②
そ
の
際
に
発
生
す
る
膨
大
な

熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
っ
て

そ
れ
く
ら
い
知
っ
て
る
よ
！

核
燃
料
で
水
蒸
気
を
つ
く
っ
て

発
電
し
て
い
る
ん
で
し
ょ

と
こ
ろ
で
御
前
崎
市
に
は

浜
岡
原
子
力
発
電
所
が
あ
る
け
ど

み
ん
な
は

原
子
力
発
電
の
し
く
み
は

知
っ
て
る
の
か
な
？

か
く 

ぶ
ん 

れ
つ

ぼ
う 

だ
い

発電所の放射線発電所の放射線

な
な  

み

か
く
ね
ん
り
ょ
う

エピソード④

発電所の放射線



中性子

核分裂
生成物

核分裂生成物

核分裂生成物
（放射性物質）

中性子

中性子

中性子

中性子

中性子 中性子

陽子

ウラン 235
（原子核）　

核分裂　

熱エネルギー

熱エネルギー

熱エネルギー 熱エネルギー

セシウム
ヨウ素
その他

核分裂生成物
（放射性物質）
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ウ
ラ
ン
燃
料
の
原
子
核
に

中
性
子
を
当
て
る
と

原
子
核
は
２
つ
に
分
裂
す
る
の

そ
れ
が
核
分
裂

そ
し
て
核
分
裂
と
同
時
に

発
生
す
る
中
性
子
が

さ
ら
に
別
の
原
子
核
に
当
た
っ
て

核
分
裂
が
起
こ
る

と
い
う
よ
う
に

連
鎖
反
応
が
起
こ
る
の

核分裂　

核分裂　

核分裂　

核分裂　

ウラン 235

ウラン 235

ウラン 235

ウラン 235

核分裂が行いやすくするように
中性子の速度を

減速材（水）で遅くしてるよ

原
子
力
発
電
で
は

水
の
中
で

こ
う
し
た
反
応
が
ゆ
っ
く
り
と

連
続
的
に
行
わ
れ
る
よ
う
に

制
御
し
て
い
る
の
よ

原
子
炉
で
燃
料
が

核
分
裂
を
し
た
時
に
は

セ
シ
ウ
ム
や

ヨ
ウ
素
な
ど
の

放
射
性
物
質
が

生
成
さ
れ
る
よ

げ
ん  

し  

か
く

げんそくざい

ぶ
ん 

れ
つ

せ
い
ぎ
ょ

ほ
う
し
ゃ
せ
い
ぶ
っ
し
つ

れ
ん
さ

は
ん
の
う



い
っ
た
だ
き
ま
す
！

モニタリング
ステーション

環境試料採取
（陸上）
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ど
う
ぞ

グゥ〜

食
べ
て
！

　

食
べ
て
！

私
の
空
腹
モ
ニ
タ
ー
が…

雨水・地下水・
農産物・畜産物などの
放射能を測定

大気中の放射線の量の
測定に加えて、
気象データなども測定

あ
ら
、
や
だ
！

ご
め
ん
！

二
人
と
も
お
腹

す
い
て
た
ん
で
し
ょ
？

排気筒

原子力施設

放水口

周辺監視区域

環境試料採取
（海洋）
海水・魚介類などの
放射能を測定

測定器

測定器

原
子
力
発
電
所
で
は

放
射
性
物
質
が

取
り
扱
わ
れ
て
い
る
か
ら

周
辺
に
放
射
能
の
影
響
が
な
い
か

常
に
監
視
し
て
い
る
よ

ほ
う
し
ゃ
の
う

か
ん  

し

え
い
き
ょ
う
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そ
う
い
え
ば　

さ
っ
き

な
み
ま
る
が
食
べ
物
に
も

放
射
性
物
質
が
含
ま
れ
て
い
る
っ
て

言
っ
て
い
た
け
ど

健
康
に
は
影
響
な
い
の
か
な
？

ふ
ふ
っ こ

れ
は
デ
ザ
ー
ト

自
分
だ
っ
て

食
べ
て
る
じ
ゃ
な
い
か

ば
ぶ
ー

呼吸から

地表から

医療から

浮遊物（放射性物質）から

飲食から

外部被ばく内部被ばく

あ
き
れ
た…

お
腹
い
っ
ぱ
い
っ
て

言
っ
て
た
の
に

ま
だ
食
べ
て
る
の
⁉

人
が
放
射
線
を
受
け
る
こ
と
を

「
被
ば
く
」っ
て
い
う
ん
だ
け
ど

私
た
ち
は
昔
か
ら

常
に
少
量
の
放
射
線
を

受
け
て
い
る
け
ど

ふ
だ
ん
の
生
活
で
は

特
に
気
に
す
る
こ
と
な
く

生
活
し
て
る
よ
ね

体
の
外
か
ら
放
射
線
を

受
け
る
こ
と
を「
外
部
被
ば
く
」

呼
吸
や
食
べ
物
に
よ
っ
て

放
射
性
物
質
を
体
内
に
取
り
込
み

体
の
中
か
ら
放
射
線
を

受
け
る
こ
と
を

「
内
部
被
ば
く
」と
い
う
の

が
い
ぶ

ひ

な
い
ぶ

ひ

ほ
う 

し
ゃ 

せ
ん



ま
た
体
内
に
取
り
込
ま
れ
た

放
射
性
物
質
は
、

時
間
と
と
も
に
減
少
し

体
の
代
謝
や
排
泄
に
よ
っ
て

体
外
に
排
出
さ
れ
る
の

排
出
さ
れ
る
ス
ピ
ー
ド
は

そ
の
人
の
年
齢
や

健
康
状
態
に
よ
っ
て

変
わ
っ
て
く
る
ん
だ
け
ど
ね

22

時
が
た
つ
の
も
忘
れ
て

話
は
大
盛
り
上
が
り
！

い
つ
の
ま
に
か

夕
日
が
遠
州
灘
に
沈
み
か
け
て
い
た

だ
か
ら

ふ
だ
ん
の
生
活
の
な
か
で

み
ん
な
が
心
配
す
る
こ
と
は

な
い
の
よ

き
れ
〜
い
！

ほ
ん
と
ね
ー

と
い
う
こ
と
でだ

ね
！

外
部
被
ば
く
と

内
部
被
ば
く
ね
〜

被
ば
く
す
る
と

ど
う
な
る
の
？

一
度
に
た
く
さ
ん
の

放
射
線
を
あ
び
る
と

身
体
に
い
ろ
い
ろ
な

症
状
が
で
る
け
ど

日
常
生
活
で
受
け
る

放
射
線
量
で
の
影
響
は

確
認
さ
れ
て
な
い
よ
！

ほ
う 

し
ゃ 

せ
ん　
り
ょ
う

た
い　
し
ゃ

は
い
せ
つ

ね
ん
れ
い
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よ
し
！

た
っ
ぷ
り
食
べ
た
し

夕
日
も
見
た
し
！

よ
し
よ
し
、

お
い
で
ー

う
ん
、健
康
第
一
！

ジ
〜 

ジ
〜

バ
ブ
ー
！

う
ん
、

ま
だ
ま
だ

頑
張
ら
な
い
と…

お
父
さ
ん
！

明
日
か
ら
は　

ま
た

お
肉
は
控
え
め
に
す
る
わ
よ
！

最
近
お
腹
が
ポ
ッ
コ
リ
し
て
き
た
か
ら

ダ
イ
エ
ッ
ト
し
な
い
と
！

エ
ッ
〜
！

そ
う
だ
な…

陽
菜
が

大
き
く
な
る
ま
で
、

ひ　

な

が
ん
ば



終わり
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今
日
は

な
み
ま
る
と
ふ
う
ち
ゃ
ん
に

放
射
性
物
質
や
放
射
線
の
こ
と

い
ろ
い
ろ
教
え
て
も
ら
っ
て

な
ん
だ
か
す
っ
き
り
し
た
わ
！

な
み
ま
る
！

ふ
う
ち
ゃ
ん
！

あ
り
が
と
う
！ バ

ブ
〜
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